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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkung

Jeder Pilot muss sich mit den spezifischen Eigenschaften von UL bzw. LL- Geraten vertraut machen
(UL = Ultraleichtflugzeug, LL = Leichtes Luftsportgerat). Dieses Flug- und Betriebshandbuch ist vor
dem ersten Flug mit diesem Baumuster griindlich zu studieren. Ebenso die Betriebs- und War-
tungshandbicher des Rettungsgerates, des Motors und aller gegebenenfalls eingebauten Ausriis-
tungsgegenstande wie die Instrumentierung. UL- Motoren sind keine zertifizierten Flugmotoren!
Insbesondere Zweitaktmotoren erfordern im Betrieb einige Aufmerksamkeit, die sich von den
inzwischen mehr verbreiteten Viertaktmotoren unterscheiden.

Der Flugweg muss immer so gewahlt werden, dass eine Landung bei Motorausfall gefahrlos mog-
lich ist.

1.2 Hersteller

Gramex spol s.r.o.
Zbraslavice 358
Zbraslavice

28521

Tschechien

1.3  Rechtliche Grundlage zum Betrieb in Deutschland

Fiir Leichte Luftsportgerdte (120 kg Leermasse) gelten einige Besonderheiten, die sie von Ultra-
leicht-Flugzeugen unterscheiden. Die folgenden Aussagen beruhen auf dem Informationsstand
vom September 2016.

Auszug aus LuftGerPV:
§ 11 Nicht musterzulassungspflichtiges Luftsportgeridit (Leichte Luftsportgerdte)

(4) Muster- oder Gerdtezulassungen eines Mitgliedstaates der Europdischen Union oder eines Ver-
tragsstaates des Abkommens liber den Europdischen Wirtschaftsraum (z.B. Turkei) sind unmittel-
bar giiltig und ersetzen die Priifungen nach den Absdtzen 1 und 2.

Eine zusatzliche Differenzenpriifung oder formale Anerkennung der tschechischen Musterprifung
ist in Deutschland fur Leichte Luftsportgerdte nicht erforderlich.

Der Song 120 LW wurde in Tschechien durch LAA, Prag, einer vollstandigen Musterprifung gemaf
UL 2 erfolgreich unterzogen. Die tschechische Bauvorschrift UL 2 ist weitgehend mit der LTF-
UL2003 vergleichbar. Bei Faser-Kunststoffverbund-Bauweise wird sogar ein hdherer Sicherheits-
faktor verlangt.
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Der Song 120 W halt eine Leermasse von 120 kg ein und kann daher in Deutschland legal als LL
betrieben werden. Die vom Bundesverkehrsministerium beauftragten Verbande DULV bzw. DAeC
stellen auf Wunsch ein deutsches Kennzeichen aus. Der Song 120 LW darf auch ohne Kennzeichen
legal in Deutschland betrieben werden.

Die Leermasse wird ohne den Gewichtsanteil des Rettungsgerates bestimmt, da in Tschechien
kein Rettungsgerat vorgeschrieben ist. Es gelten die Vorschriften der Nation, welche die Gerate-
oder Musterprifung durchgefiihrt hat.

Trotzdem ist die Verwendung eines Rettungsgerates dringend zu empfehlen. Die Wartungsinter-
valle des Rettungsgerateherstellers sind zu beachten. Der Song 120 LW wird standardmaRig mit
einem Rettungsgerat ausgeliefert.

Allgemein gilt, dass das Flugzeug fiir die Leermassenbestimmung in einem flugfahigen Zustand
sein muss, gewogen ohne Kraftstoff.

Die 120-kg-Dreiachsflugzeuge sind an Flugplatze mit UL-Zulassung gebunden. Der Pilot muss eine
glltige Berechtigung fiir motorisierte dreiachsgesteuerte Leichte Luftsportgerate haben. Die Be-

rechtigung fir UL-Segelflugzeuge ist nicht ausreichend, auch wenn man den Motor nur flr Ther-

mikanschluss einsetzt. Ein medizinisches Tauglichkeitszeugnis ist nicht erforderlich.

Die Jahresnachprifung muss nicht von einem Prifer durchgefiihrt werden, wenn der Halter oder
ein von ihm Beauftragter ausreichend technisches Verstandnis hat, um die Priifung selbst durch-
zufiihren.

Fir den Betrieb muss eine Haftpflichtversicherung abgeschlossen sein.

1.4  Hauptabmessungen

Spannweite: 11,2 m
Lange: 56m
Hoéhe: 1,95 m
Flugelflache: 9,9 m?
Flache HLW: 1,1 m?
Spurweite Hauptfahrwerk: 1,9m

Radstand: 1,82 m
Massen

Leermasse: 120 kg
Max. Flugmasse: 235 kg
Tankvolumen: 251
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1.5  Ansichten und Hauptabmessungen
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1.6 Motor

Die aktuelle Song 120 LW — Version wird entweder mit einem Elektro- oder einem Verbren-
nungsmotor ausgeristet. Das vorliegende Flughandbuch behandelt ausschlielRlich die Verbren-
nungsmotorversion.

Als Motor wird der Polini Thor 250 mit Doppelziindung eingesetzt.
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Motorprinzip: Einzylinder-Zweitaktmotor mit Ausgleichswelle

Kihlung: wassergekiihlt

Nennleistung: 36,5 PS bei 7500 1/min

Vergasertyp: Polini PWK mit Startvergaser (Choke)

Zindung 1: elektronisch gesteuerte Ziindung unabhangig vom Bordnetz
Zindung 2: Battereziindung

Untersetzung: 1: 2,8 durch Zahnradgetriebe; zusatzliche Rutschkupplung
Starter: elektrischer Anlasser

Lichtmaschine: 80 W bei 5500 1/min

1.7  Propeller

Der Propeller ist als Faltpropeller ausgefiihrt, damit er im Segelflugbetrieb einen moglichst kleinen
Luftwiderstand ergibt.

Hersteller: Helix
Durchmesser: 1,3m
Steigung: 11 ° bei 75 % des Durchmessers, gemessen an der unteren Seite

Zweiblattpropeller aus CFK, faltbar

Da der Motor mit einer Rutschkupplung versehen ist, bleibt der Propeller bei abgestelltem Motor
im Fahrtwind nicht stehen. Aus diesem Grund ist eine Propellerbremse vorgesehen, die man etwa
1 Minute lang betatigen muss, bis der Propeller stehen bleibt und zusammen faltet. Die Wirkung
des Fahrtwindes wahrend des Bremsens muss man verringern, indem man die Fahrt in der
Bremsphase auf etwa 70 km/h begrenzt. Nachdem der Propeller geschlossen ist, kann die Ge-
schwindigkeit bei Bedarf wieder erhoht werden.

1.8 Mindestausriistung

e Fahrtmesser

e Hohenmesser

e Magnetkompass
e Drehzahlmesser
e Anschnallgurt

LX Salus
Der Fahrt- und Hohenmesser ist bei der Standardausfiihrung in dem elektronischen Gerat LX
Salus vereint.
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Im LX Salus sind weitere Funktionen enthalten,
die im Handbuch des Gerats naher erldutert sind.

Die Farbringe der Geschwindigkeitsanzeige sind
mit Siebdruck aufgetragen und lassen sich durch
die Parameter-Einstellung der Einheiten nicht
5°/ 37 101 3mbar kts éndern. Peshalb so!lten <.1ie Einheit qer Ge—. .
171 schwindigkeit auf die gleichen Einheiten wie die
m Farbringe einstellt sein.
0

25
\
o \

2.

Fly-Henry

Die Motoriberwachung mit Fly-Henry zeigt iber entsprechende Sensoren folgende GroRen an:

- Drehzahl

- Zylinderkopftemperatur
- Bordspannung 12 V

- Klihlwassertemperatur

Empfohlene Zusatzausristung

e Elektronisches Variometer, FLARM z.B. LX Helios
e Funkgerét

2 Betriebsgrenzen

2.1 Fluggeschwindigkeiten

Alle Fluggeschwindigkeiten sind als angezeigte Geschwindigkeit (IAS) angegeben. Mit dem LX
Salus lasst sich diese Art der Anzeige wahlen.

Uberziehgeschwindigkeit Vs = 55 km/h
Manovergeschwindigkeit V= 117 km/h
Zuldssige Hochstgeschwindigkeit Vne= 144 km/h
Bestes Steiggeschwindigkeit V= 77 km/h
Bestes Sinken (Segelflug) 72 km/h
Max. Seitenwindkomponente 15 km/h

Die LX Salus — Anzeige als dichtekorrigierte Geschwindigkeiten (TAS) Werte anzuzeigen, ist nicht
empfehlenswert, denn die Uberziehgeschwindigkeit ist ebenfalls von der Luftdichte abhingig. Die
nicht korrigierte Anzeige entspricht dem Verhalten der Uberziehgeschwindigkeit. Auch alle ande-
ren Geschwindigkeiten sind ebenfalls auf die nicht korrigierte Anzeige (IAS) bezogen.

Fiir Navigationszwecke ist die Geschwindigkeit Gber Grund (GPS) sinnvoller als die TAS-Anzeige.
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Nur zur Uberpriifung und zum Vergleich mit der GPS-Geschwindigkeitsanzeige ist die Einstellung
der dichtekorrigierten Anzeige (TAS) sinnvoll. Allerdings muss man fiir diesen Vergleich mit einem
geeigneten Verfahren, z.B. nach Fox oder NASA, den Windeinfluss eliminieren.

2.2  Llastfaktoren

Maximale vertikale Beschleunigung bis zur Manovergeschwindigkeit: +4 g bzw.-2 g
bis zur Hochstgeschwindigkeit: +4 g bzw.-2 g

Warnung: Bis V, = 117 km/h (Mandévergeschwindigkeit) diirfen volle Ruderausschlage gegeben
werden. Uber V, diirfen alle Ruder nur noch zu maximal 1/3 ihres Steuerweges aus-
geschlagen werden.

Warnung: Bis Vga =113 km/h ertragt der Song 120 LW eine Vertikalbd von 15 m/s, ohne tber-
lastet zu werden.
Uber Vga =113 km/h ertragt der Song 120 LW eine Vertikalbd von 7,5 m/s, ohne
Uberlastet zu werden.

2.3  Reifendriicke

Hauptfahrwerk 2,5 bar
Bugrad 1,1 bar

Hinweis:  Zu niedriger Reifendruck kann die Startstrecke erheblich verlangern!

2.4  Beladung und Schwerpunktbereich

Mindestbeladung im Pilotensitz 70 kg (bei Bedarf Bleikissen unterlegen)
Maximalgewicht im Pilotensitz 110 kg (Kraftstoffmasse beachten; nur noch 5 kg = 6,5 I!)
Hochstzulassige Flugmasse (MTOW) 235 kg

Zul3ssiger Schwerpunktbereich 364 ...496 mm gemessen an der Fliigelvorkante am Rumpf (Recht-
eckteil).

Hinweis:  Da die maximale Abflugmasse sehr begrenzt ist, soll noch einmal darauf hingewiesen
werden, dass das Pilotengewicht mit voller Bekleidung zu verstehen ist! Wiegen Sie
sich
unbedingt einmal mit Bekleidung, Jacke, Schuhen, Ausristung und Verpflegung.

2.5  Motorspezifische Betriebsgrenzen

Startleistung 26,8 kW (36,5 PS) bei 7.500 1/min (max. 5 min)
Dauerleistung 17,5 kW (23,8 PS) bei6.500 1/min (ca. 65 %)
Startdrehzahl min. 7.300 1/min
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Flughandbuch

Song 120 LW

Hochste Dauerdrehzahl
Leerlaufdrehzahl

Kihlwassertemperaturbereich
Auspuffgastemperatur (EGT)

Kraftstoffinhalt:

nicht ausfliegbare Kraftstoffmenge:

Kraftstoffart:

Zweitaktoltypen

Olanteil zum Kraftstoff
die

Getriebedltypen

2.6  Sonstige Beschrinkungen

6.500 1/min
ca. 2.500 1/min

55...90 °C
500...620 °C, kurzzeitig bis 650 °C

251
1,51
EURO-SUPER ROZ 95 unverbleit, DIN 51603, ONORM 1101
SUPER PLUS ROZ 98 unverbleit, DIN 51607, ONORM 1100

MOTUL 800

VALVOLINE RACING 2T FULL SYNTHETIC SAE 50
BARDAL KXT

ELF 976

ELF 909

1,5 % (entspricht einem Mischungsverhaltnis 1 : 67) fur

aufgefiihrten Olsorten
2 % (entspricht einem Mischungsverhaltnis von 1: 50) fiir
andere Synthetikole fir Zweitakt-Motoren

ELF Moto Gear Oil 10 W 40 ANTI Clutch Slippage oil
Shell advance gear SAE 10 W 40 API GL-3

Warnung: Das Flugzeug ist nicht fiir Kunstflug dimensioniert und auch nicht dafiir zugelassen!

Flige diurfen nur am Tage nach Sichtflugbedingungen durchgefiihrt werden. Fllige bei Vereisungs-

gefahr sind nicht zuldssig. Steilkurven sind zu unterlassen.

Bei stark boigem Wind oder Windgeschwindigkeiten am Boden von tiber 30 km/h ist der Flugbe-

trieb einzustellen.
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3 Notverfahren

3.1  Uberziehen

Bei Uberziehen im Geradeausflug ist das Flugzeug noch gut mit dem Seitenruder steuerbar. Der
Uberzogene Flugzustand wird durch Nachlassen des Hohenruders, Fahrtaufnahme und sanftes
Abfangen wieder eingestellt.

Der Héhenverlust beim Abfangen betriagt maximal 30 m. Dabei tritt keine Anderung der Lingsnei-
gung von mehr als 20 ° auf.

Beim Uberziehen im 30 ° Kurvenflug besteht keine Trudelneigung des Flugzeugs. Der Normalflug-
zustand wird durch Nachlassen des Hohenruders, Fahrtaufnahme und sanftes Abfangen mit Kor-
rektur der Querneigung wieder eingestellt.

Der Hohenverlust beim Abfangen betragt maximal 50 m.

3.2 Unbeabsichtigtes Trudeln

Beim normalen Uberziehen, auch im Kurvenflug, hat das Flugzeug keine Neigung, unbeabsichtigt
ins Trudeln zu gelangen. Sollte das Flugzeug entgegen der Betriebsanweisungen trotzdem ins Tru-
deln gebracht worden sein, kann dieser Zustand mit folgender Prozedur beendet werden:

Alle Ruder in Neutralstellung

Seitenruder leicht entgegen der Drehrichtung
Knlppel zligig nach vorn

Sanftes Abfangen bis zum normalen Horizontalflug

Warnung: Da es sich beim Song 120 LW um ein aerodynamisch sehr hochwertiges Luftsportge-
rat

mit geringem Luftwiderstand handelt, nimmt es im steilen Sinkflug sehr schnell Fahrt

auf. Daher muss man beim Ausleiten und Abfangen besonders auf die Betriebsgren-
zen

Geschwindigkeit und Starke des Ruderausschlags achten.

Warnung: Sollte das Ausleiten aus dem Trudeln wegen zu geringer Hohe kritisch erscheinen, so
ist
unverzlglich das Rettungsgerat zu betéatigen.

3.3  Notlandung

Der Song 120 LW hat gute Segeleigenschaften, sodass man ohne Hektik ein geeignetes Landefeld
fiir eine Notlandung ausfindig ausmachen kann. Es sollte méglichst hindernisfrei sein. Insbesonde-
re im Anflug sollten sich keine Hochspannungsleitungen oder Baume befinden.

Bei einem Motorausfall stellt man die Fahrt auf 75...80 km/h ein und fihrt mit dieser Geschwin-
digkeit auch den Landeanflug durch.
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Im Anflug

die Sicherheitsgurte stramm ziehen,
den Brandhahn schliefRen und
die Zlindung ausschalten.

In etwa 0,5 m Hohe Geschwindigkeit weiter verringern, um mit moglichst kleiner Fahrt aufzuset-
zen. Dabei soll kurz vor dem Aufsetzen das Hohenruder voll durchgezogen sein, damit das Bugrad
erst spat auf den Boden kommt. Bei weichem Untergrund besteht bei h6herer Geschwindigkeit
die Gefahr, dass durch Einsinken des Bugrades ein Uberschlag erfolgt. Nach dem Aufsetzen mit
Bremsunterstiitzung ausrollen.

Sollte man sich ein Kornfeld fir die Notlandung ausgesucht haben, betrachtet man die Halmspit-
zen (Ahren) als Landebene, damit man nicht mit zu hoher Geschwindigkeit zwischen die Halme
gerat. Auch hier soll das Bugrad durch das Hohenruder moglichst hoch gehalten werden, um ei-
nem Uberschlag entgegen zu wirken.

Falls sich kein sicheres Notlandefeld zeigt, z.B. im Gebirge oder Gber Wald bzw. Wasser, und be-
findet sich das Flugzeug in ausreichender Hohe, ist es besser das Rettungsgerat einzusetzen. Die
Details dazu sind unter Punkt 3.5 aufgefiihrt.

Nach der Landung das Flugzeug moglichst schnell verlassen, da Brandgefahr besteht und tiber
Funk oder Handy/Smartphone Hilfe herbei rufen.

3.4  Nach einem Uberschlag am Boden

Auch bei einem Uberschlag bietet der Song 120 LW einen gewissen Insassenschutz durch die
Struktur hinter dem Pilotensitz. Falls es zu einem Uberschlag gekommen ist, zunéchst die Gurte
offnen und versuchen das Cockpit zu verlassen. Aufgrund des geringen Gewichts des Song 120 LW
ist man normalerweise in der Lage das Flugzeug soweit anzuheben oder zu bewegen, dass man
die Haube 6ffnen kann, um heraus zu kommen. Falls man verletzt ist oder der Haubenverschluss
nicht mehr zu 6ffnen ist, Hilfe per Handy/Smartphone oder Funk rufen.

Warnung: Beim Aussteigen muss man auf auslaufendes Benzin achten; erhohte Brandgefahr!
Moglichst vom Flugzeug entfernt aufhalten.

Warnung: Falls das Rettungsgerat nicht benutzt wurde, besteht trotzdem die Gefahr, dass es
unbeabsichtigt auch am Boden nachtraglich ausgel6st werden kann. Nicht in Aus
schussrichtung der Rakete aufhalten!

Rettungsdienste auf Rakete des Rettungssystems aufmerksam machen!
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3.5 Benutzung des Rettungsgeriits

Vor dem Start muss man den Sicherungsstift entfernen, damit man im Ernstfall keine wertvolle
Zeit verliert. Flr Details ist das Handbuch des Rettungsgerateherstellers zu beachten.

Das Rettungsgerat bietet auch in relativ geringen Hohen noch gute Rettungsmoglichkeiten. Falls
keine Notlandung moglich sein sollte: roten Griff nach hinten ziehen! Wenn méglich vorher Gur-
te straff ziehen.

Die Entscheidung soll unabhéngig von der Hohe getroffen werden. Die Rakete zieht den Schirm
aus der Offnung seitlich am Rumpf. Wenn sich der Schirm kurz darauf entfaltet, entsteht ein sehr
kraftiger Ruck! Nach der Entfaltung schwebt das Flugzeug am Rettungsschirm zu Boden. Die Flug-
lage ist beim Sinken moglicherweise etwas ungewdhnlich. Der Aufprall erfolgt mit einer vertikalen
Geschwindigkeit, die zwar keine sanfte Landung ergibt, aber in der Regel ohne gesundheitsge-
fahrdende Folgen sein wird.

Verlassen Sie das Flugzeug moglichst schnell, da durch den Kraftstoff potentielle Brandgefahr
besteht.

Rufen Sie Hilfe Gber Funk oder Handy/Smartphone. Sie stehen vermutlich unter Schock und soll-
ten deshalb jede Hilfe annehmen.

Nach einer moglichen Landung auf Wasser ebenfalls das Cockpit moglichst rasch verlassen, denn
im eingetauchten Zustand lasst sich die Haube sehr viel schwieriger 6ffnen. Das Flugzeug wird im
Wasser langsam sinken und stellt deshalb keine Rettungsinsel dar. Ziehen Sie den grof3ten Teil
Ihrer Kleidung aus und schwimmen Sie zum Ufer. Mit vollstdndiger Kleidung ist das wesentlich
mihsamer.

Falls eine Landung im Wald erforderlich war, kann es sein, dass das Flugzeug in den Bdumen han-
gen bleibt. Das ist keine sichere Position und es besteht die Gefahr, dass das Flugzeug noch weiter
fallt. Bleiben Sie am besten ruhig im Flugzeug angeschnallt sitzen. Rufen Sie Hilfe per Funk oder
Handy / Smartphone herbei. Von auRen kann man besser beurteilen, wie man Sie sicher zu Boden
bringt.
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3.6  Motorausfall

Warnung:

Warnung:

Warnung:

Unter 100 m keinen Anlassversuch mehr durchfiihren, sondern geradeaus landen

Bei Motorausfall wahrend des Startvorgangs sollte unter einer Héhe von 250 m kein
Versuch gemacht werden, zur Startbahn zuriickzukehren.

Unter 50 m Hohe sind Kurvenfliige aufgrund des erhéhten Hohenverlustes zu vermei-
den.

Bei einem Motorausfall in ausreichender Hohe sollte ein Wiederstartversuch des Motors durchge-
flihrt werden. Hierbei werden zunachst die Voraussetzungen fiir einen erfolgreichen Wiederstart

gepruft:

Kraftstoffhahn offen

Kraftstoffvorrat wird angezeigt

Zindung auf ,beide”

Gashebel zu (nach vorn)

Startvergaser zu (nach vorn), wenn der Motor noch warm ist;

etwas offnen, falls der Motor kalt ist

Wegen der Rutschkupplung kann der Motor Polini Thor 250 kann nicht durch den Propeller ange-

worfen werden.

Zum Anlassen Startknopf betatigen.

Warnung:

Ein ungeplanter Wiederstartversuch zieht die Aufmerksamkeit des Piloten in
ungewohnter Weise auf sich. In dieser Situation steigt der Stressfaktor ungeahnt an.
Dabei schleichen sich leicht Fehler bei der sonst sicheren Flugdurchfiihrung ein. Da
her ist ganz besonders auf das Einhalten der Geschwindigkeit, sowie der Betriebs
grenzen zu achten.

Auch darf die Navigation unter keinen Umstanden aufRer Acht gelassen werden (Ein
flug in unwegsames Geldande, ungenehmigter Einflug in Kontrollzonen, ...)

Bleibt der Wiederstartversuch erfolglos oder ist die Hohe fiir einen Startversuch nicht mehr aus-
reichend, sollt eine kontrollierte AuBenlandung durchgefiihrt werden.

Warnung:

Revision 2.0

Bei einer Landung mit stehendem Motor kann der Gleitflug nicht gestreckt werden.
Deshalb sollte man mit besonderer Aufmerksamkeit den Anflug mit 70...75 km/h
durchfiihren und den Gleitwinkel mit den Stérklappen dosieren. Mit der Propeller
bremse dafiir sorgen, dass der Propeller am besten vor Beginn des Anflugs steht, um
den Gleitwinkel nicht zu verschlechtern.

Die AuBenlandung soll mit ausreichender Héhe begonnen werden, damit man den
Gleitwinkel in einem groBeren Bereich beeinflussen kann.

Bei boigem Wetter fliegt man besser mit 80 km/h an.
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3.7  Vergaser- oder Triebwerksbrand

Durch den nach hinten angeordneten Motor wird es schwierig sein einen Vergaser- oder Trieb-
werksbrand frihzeitig zu erkennen. Ein starker Leistungsabfall kann ein Indiz dafir sein. In diesem
Fall Brandhahn schlieRen und Vollgas geben, um den Vergaser zu entleeren. Wenn der Motor
steht, Zlindung ausschalten.

Nach Notlandefeld Ausschau halten.

3.8 KiihImittelverlust

KahImittelverlust durch Leckagen diirfte sich relativ schnell durch eine ungewdhnlich hohe Kihl-
mitteltemperatur (Uber 90 °C) zeigen. In diesem Fall sofort die Leistung stark reduzieren. Wenn
sich die Temperatur nicht wieder deutlich unter 90 °C einstellt, nach Notlandefeld Ausschau hal-
ten und moglichst rasch den Motor abstellen.

Sollte die Temperatur deutlich sinken, nur mit stark verminderter Leistung weiterfliegen und bald
landen. Wahrend des Weiterfluges Kiihimitteltemperatur im Auge behalten.

3.9  Ausfall des LX Salus

Wenn die Fahrt- und Hohenmesseranzeige des LX Salus ausfillt, bedeutet das keine zwangslaufige
Unterbrechung des Fluges. Allerdings sollte man schon versuchen méglichst bald normal zu lan-
den.

Die Hauptbeeintrachtigung ist der Verlust der Fahrtanzeige. Man sollte vorher im normalen Flug-
betrieb tiben und sich die Hohe des Horizonts gegenilber der Haube einpragen. Dazu kann man in
groRerer Hohe voriibergehend den Fahrtmesser abdecken und versuchen z.B. genau mit 80 km/h
zu fliegen.

Das Ergebnis dieser Ubung kann man bei einem Ausfall der Fahrtanzeige einsetzen, um zum
nachsten Flugplatz zu fliegen und um eine normale Landung mit etwa 80 km/h durchzufiihren.

Falls man ein Smartphone mit Navigations-App dabei hat, kann man die angezeigte Geschwindig-
keit Gber Grund mit Vorsicht benutzen. Der aktuelle Wind kann die Geschwindigkeit in der Luft
gegeniber der Geschwindigkeit Giber Grund erheblich verfédlschen, deshalb macht diese Methode
nur Sinn bei geringer Windgeschwindigkeit.

Auf jeden Fall soll die Geschwindigkeit bei Ausfall der Fahrtanzeige eher etwas zu grol3 gewahlt
werden.
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4 Normalverfahren

4.1 Checklisten zu den Normalverfahren

Vorflugkontrolle

AuBenpositionen gemaR Skizze:

Pos. | Benennung der

Was ist zu tun und zu priifen?

Position
1 Rumpfspitze Pitotrohr heraus ziehen und durch Drehen sichern
Propeller Zustand, lasst sich leicht 6ffnen und schlieRen
Motor Zustand, Leckagen, Verschmutzung Luftfilter
2 Flagel Zustand, Ruderanschliisse, Storklappe
Fahrwerk Zustand, Luftdruck, Gummis der Federung, Bremsen
3 Randbogen Zustand
4 Querruder Zustand, Beschlage, Spiel
Leitwerkstrager | Zustand
Benzintank ausreichend gefullt, Deckel verschlossen, keine Leckage,

Flllstandsanzeige freigdngig

5 Seitenleitwerk | Zustand, Beschldage, Bowdenzug, Bewegungsfreiheit
6 Hohenleitwerk | Zustand, Beschlage, Bowdenzug, Bewegungsfreiheit
7 Seitenleitwerk | Zustand, Beschldge, Bowdenzug, Bewegungsfreiheit
8 Querruder Zustand, Beschlage, Spiel

Leitwerkstrager | Zustand
9 Randboégen Zustand
10 Flugel Zustand, Ruderanschliisse, Storklappe

Fahrwerk Zustand, Luftdruck, Gummis der Federung, Bremsen
1

O
&)
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Pitotrohr vollstiandig heraus gezogen Pitotrohr im eingeschobenen Zustand

Anmerkung zur Ruderkontrolle:

Das Flugzeug ist konstruiert, um in die 120-kg-Klasse hinein zu passen. Das bedeutet, dass auch
die Steuerung mit Anschldagen, Stangen und Bowdenziige so ausgelegt wurden, um die Bauvor-
schrift UL 2 zu erfiillen. Bei der Ruderkontrolle darf man deshalb nur maximal die Krafte aufbrin-
gen, fur die das Flugzeug konstruiert und zugelassen wurde. Die sehr verbreiteten Priifgepflogen-
heiten mit zum Teil groBen Kraften bei normalen Segelflugzeugen darf man beim Song 120 LW
nicht einfach Gbernehmen. Es besteht die Gefahr, dass man die Steuerung beschadigt oder gar
unbrauchbar macht!

Es spricht nichts gegen eine Ruderkontrolle mit sicheren Kraften, fiir die der Song 120 LW ausge-
legt wurde. Die Bruchlastversuche wurden bereits wahrend der Musterpriifung absolviert.

Im Cockpit:
e Bolzen fir Fligelanschluss gesichert
e Sicherungsbolzen Rettungsgerat entfernt

e Ziindung aus

e Benzinhahn auf

e Hauptschalter ein

e [XSalus ein

e Anzeige LX Salus QNH oder Platzhohe einstellen
e Haube Zustand

e Haubenverriegelung ldsst sich betatigen

4.2 Vor dem Anlassen des Motors

e Steuerknippel Bewegungsfreiheit, Querruder geht mit
e Storklappe ldsst sich betatigen; wieder schlieRen
e Bremse prifen
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Verschluss des Sicherheitsgurtes und Sicherung  Sicherungsstift Rettungsgerat vor dem Flug

entfernen
4.3  Anlassen des Motors
e Zindung beide an
e Pumpe viermal betatigen
e Startvergaser  voll 6ffnen (Choke);
e Gashebel zu
e Bremse halten
e Propeller frei
e  Startknopf driicken
e Gashebel Drehzahl auf 2.500...3.500 1/min einstellen;

Startvergaser langsam schlieRen

Warnung: Beim Anlassen ist der Pilot mit seiner Aufmerksamkeit auf das Cockpitinnere konzen-
triert. Daher ist das Flugzeug gegen unbeabsichtigtes Rollen mit den Bremsen zu si
chern.

Rollt das Flugzeug beim Anlassen dennoch los, muss der Motor durch Ausschalten
der Ziindung sofort abgestellt werden. Insbesondere auf Asphalt sowie bei Riicken-
wind rollt das Flugzeug bereits im Leerlauf des Motors.

Zum Anlassen den Anlasser maximal 10 Sekunden am Stiick betatigen, um ein Uber
hitzen sowie eine dauerhafte Uberlastung der Batterie zu vermeiden. Dann zwei
Minten Kihlpause einlegen.

4.4 Vor dem Start

1. Rollen nicht schneller als mit 10 km/h

2. Rollhalteort Bremsen betatigen, Drehzahl auf 5.000 1/min,
Zundung 1 ,,aus”, Drehzahlabfall max. 200 1/min
Ziandung 1 wieder ,,ein“, Zlindung 2 ,,aus”,
Drehzahlabfall max. 200 1/min, Leerlauf
Startvergaser (Choke) geschlossen

3. Hohenmesser QNH bzw. Platzhéhe
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Steuerung freigangig

Cockpithaube  geschlossen und gesichert
Sicherheitsgurte festziehen

Storklappen geschlossen

Startbereitschaft per Funk bzw. Handzeichen melden

Lo N U s

Zum Startpunkt rollen

4.5  Start und Steigflug

10. Gashebel Vollgas

11. Drehzahl prifen, mindestens 7.200 1/min
Startabbruch, wenn Mindestdrehzahl nicht anndhernd erreicht
wird

12. Bugrad entlasten, leicht ziehen

13. Nach dem Abheben zunichst horizontal auf 70...80 km/h beschleunigen

14. Mit 75...80 km/h steigen

15. Nach einer Hohe Gber dem Platz von mindestens 300 m Drehzahl auf 6.500 1/min
reduzieren

4.6 Reiseflug

Das Verhalten des Zweitaktmotors unterscheidet sich von einem Viertaktmotor u.a. auch beim
Gas geben. Wenn man fir den Reiseflug mit moglichst wenig Leistung fliegen mochte, ist es er-
forderlich, dass man zunachst das Gas ganz auf Leerlaufdrehzahl stellt und anschlieBend langsam
die Leistung erhoht.

Der empfehlenswerte Leistungsbereich liegt bei 6000...6500 1/min bei einer Geschwindigkeit von
etwa 100...110 km/h.

Drehzahl 5000 5500 6000 6500 7000 7500 | 1/min
rel. Leistung 30 39 51 65 81 100 | %

Aufgrund der guten aerodynamischen Eigenschaften des Song 120 LW kdnnte man die Leistung
fiir den Horizontalflug noch weiter reduzieren. Durch die besondere Charakteristik des Zweitakt-
motors stellt sich dabei keine eindeutige Drehzahl ein.

Sagezahnflug

Alternativ kann man die héhere Leistung auch fir einen Steigflug nutzen, um anschlieRend den
Motor abzustellen und wieder auf die urspriingliche Hohe zu sinken. Fiir den erneuten Steigflug
startet man den Motor wieder.

Luftung
Stellen Sie die LUftung so ein, dass sich das Cockpit im Sommer nicht Gbermalig aufwarmt und Sie
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sich wohlfiihlen. Denken Sie daran ausreichend Getranke und einen Hut oder Kappe als Sonnen-
schutz mitzufiihren.

Plane Sie einen Uberlandflug so, dass Sie bei Bedarf lhren Treibstoff tanken kénnen. Fiihren Sie
ausreichend Zweitaktdl mit sich, um die erforderliche Mischung herzustellen. Es gibt kaum Platze
die Zweitaktgemisch bereit halten.

4.7  Kurvenflug

Jede Richtungsanderung wird koordiniert mit Quer- und Seitenruder geflogen. Bei Motorbetrieb
ist allerdings ein Wollfaden auf der Haube keine Hilfe fiir die richtige Koordination. Man sollte
daher die richtige Koordination von Quer- und Seitenruder im Segelflugbetrieb mit Unterstiitzung
des Wollfadens tben.

Wahrend der Richtungsdanderung wird der Horizont mit dem Héhenruder auf einer Blickh6he ge-
halten. Die maximal zuldssige Hochstgeschwindigkeit darf dabei nicht Gberschritten werden. Steil-
kurven, insbesondere in geringen Hohen, sind zu unterlassen.

Bei geringen Geschwindigkeiten im Kurvenflug mit kleinen Radien besteht die Gefahr, dass das
Flugzeug schnell an Hohe verliert. Deshalb sollten Kurvenfliige mit mehr als 30° Schraglage nicht
unter

80 km/h geflogen werden. Sollte das Flugzeug aufgrund zu geringer Geschwindigkeit und gekreuz-
ter Ruder abkippen und ins Trudeln geraten, kann dieses gut wieder beendet werden.

4.8 Uberziehen

Die Uberziehgeschwindigkeit liegt bei einer Flugmasse von 235 kg bei 55 km/h (IAS). Das Uberzie-
hen kiindigt sich durch unruhiges Flugverhalten an und die Ruder fiihlen sich weich an. In diesem
Zustand keinesfalls Querruder anwenden, sondern die Richtung nur mit dem Seitenruder halten.
Das Flugzeug geht in den Sinkflug Gber.

Der liberzogene Zustand wird durch Driicken des Hohenruders und gegebenenfalls Gas geben
wieder beendet.

Bis das Flugzeug wieder Fahrt aufgenommen hat, kann man schnell etwa 30 m an Hohe verlieren,
deshalb sollte man in Bodennihe nicht langsamer als mit 80 km/h fliegen. Nur zur Landung mit
erhohter Aufmerksamkeit fir die Geschwindigkeit und bei ruhigem Wetter darf man die Ge-
schwindigkeit auf 75 km/h absenken.

4.9 Segelflug

Die aerodynamischen Eigenschaften des Song 120 LW erlauben Segelflug. Die Segeleigenschaften
sind durch die relativ kleine Flligelstreckung nicht mit einem modernen Hochleistungssegelflug-
zeug mit 15 m Spannweite vergleichbar. Trotzdem ist das Sinken durch die kleine Abflugmasse
gering, sodass man bereits bei mittlerer Thermik ausreichend steigen kann.
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Berechnete Geschwindigkeitspolare
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-1,0 /J—#\
T vy
\\

N

N

Sinkgeschwindigkeit [m/s]
-
(6]

AN
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Aus der berechneten Geschwindigkeitspolare ergibt sich eine beste Gleitzahl von etwa 1 : 20 bei
einem geringsten Sinken von 1 m/s.

4.10 Landeanflug und Landung

Die Landung sollte nach Moglichkeit immer gegen die Windrichtung erfolgen. Die Ausrichtung der
Landebahn bestimmt die genaue Anflugrichtung, die in geradliniger Verlangerung liegen soll. Auch
die Hohe sollte ausreichend gewahlt werden, damit man die Arbeitslast des Piloten moglichst
reduziert.

Die Hohe und Beginn des Anflugs soll so gewdhlt werden, dass man im Leerlauf des Motors sicher
den Aufsetzpunkt erreicht.

Zur Landung stellt man die Geschwindigkeit auf 75 km/h mit dem Héhenruder ein. Die Sinkge-
schwindigkeit und damit der Gleitwinkel wirden normalerweise nur mit den Storklappen beein-
flusst; der Motor lauft moglichst nur im Leerlauf. Die Storklappen kann man nach Bedarf heraus
fahren, lassen sich aber auch wieder zurlick stellen. Nur wenn man feststellt, dass man zu kurz
kommt, sollte man etwas Gas geben, damit der Anfang der Landebahn sicher erreicht wird.

Die Richtung sollte moglichst nur mit dem Seitenruder korrigiert werden. Das Querruder im An-
flug darf nur wenig ausgeschlagen werden.

Bei Seitenwind Querruder in den Wind halten; Anfluggeschwindigkeit dazu auf 80 km/h erhéhen.

Bei einer Hohe von etwa 50 cm lber dem Boden beginnt man das Hohenruder weiter zu ziehen,
um die Geschwindigkeit weiter zu reduzieren, bis das Fahrwerk aufsetzt. Mit dem Seitenruder
wird weiterhin die Richtung gehalten. Die Bremsen sollten mdglichst nicht eingesetzt werden. Erst
wenn man eine Geschwindigkeit von weniger als 10 km/h erreicht hat, kann man die Bremsen
benutzen und man sollte sogar die Gelegenheit nutzen, um die Bremsen kurz zu prifen.
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4.11 Abstellen des Motors

Zum Abstellen des Flugzeugs werden die Ziindung und der Hauptschalter ausgeschaltet. Das Ret-
tungsgerat muss gesichert werden.

Das Anzeigegerat XL Salus muss zusatzlich ausgeschaltet werden, da der interne Akku das Gerat
weiterversorgen wirde.

Bei boigem Wetter ist es sinnvoll den Steuerknilppel mit einem Band oder Seil an den Pedalen zu
sichern, damit die Ruder nicht an ihre Anschldge schlagen.

Nach dem Aussteigen soll die Haube geschlossen und gesichert werden.

Das Pitot-Rohr an der Rumpfspitze wird aus dem Bajonettverschluss gedreht und eingeschoben.

5 Flugleistungen

5.1 Flugleistungen bei maximaler Abflugmasse 235 kg

Startrollstrecke auf Gras 170 m
auf Asphalt 100 m
Startstrecke auf Gras Giber 15 m Hindernis 300 m

auf Asphalt tiber 15 m Hindernis 240 m

Abhebegeschwindigkeit (I1AS) 60 km/h

Bestes Steigen 3,1 m/s bei 75 km/h
Steilstes Steigen 3,2 m/s bei 70 km/h
Max. Horizontalgeschwindigkeit 128 km/h

in ruhiger Luft bis 144 km/h

Maximale Reichweite 400 km bei 6.500 1/min

Alle Leistungsangaben beziehen sich auf die Standardluftdichte bei einer Temperatur von 15 °C
und einem Luftdruck von 1013 hPa. Bei hoherer Temperatur und grofRerer Hohe verringern sich
die Luftdichte und damit die angegebenen Leistungswerte. Insbesondere die Motorleistung
nimmt entsprechend ab.

5.2 Startstrecken

Im Allgemeinen ist die Startstrecke des Song 120 LW so kurz, dass die meisten kurzen UL-
Landeplatze mit Grasbahn kein Problem darstellen. Wichtig ist den angegebenen Reifendruck
einzuhalten und ein guter Zustand des Motors.

Sollten Sie feststellen, dass Sie mehr als die halbe Bahnlange zum Abheben bendtigen, ist mogli-
cherweise die Motorleistung beeintrachtigt. Lassen Sie den Motor von einer sachkundigen Person
warten.
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5.3  Steigleistung

Die angegebenen Steigleistungen hangen ebenfalls stark von dem aktuellen Motorzustand und
der Luftdichte ab. Sollten Sie bei anndhernden Standardbedingungen erhebliche Abweichungen
gegenliber den angegebenen Werten bemerken, ist das ein Indiz flr verringerte Motorleistung.
Lassen Sie bald eine Wartung durchfiihren.

6 Gewicht und Schwerpunkt

6.1 Massegrenzen

Maximale Startmasse (MTOW) 235 kg

Mindest-Pilotenmasse 70 kg

Maximale Pilotenmasse 110 kg

Schwerpunktbereich 364 ...496 mm von der Fligelvorderkante, gemessen am

Fligelstummel am Rumpf (22...36 % der mittleren Fllgel-
tiefe)

Die mittlere Fligeltiefe (MAC) von 942 mm beginnt 157 mm hinter der Fliigelvorderkante im
Rumpfbereich (Rechteckteil).

157 mm

———

 —
- a——

MAC =942 mm

6.2 Wédgung

Zur Wagung wird das Flugzeug auf einer ebenen Unterlage auf drei Waagen gestellt. Das Flugzeug
wird durch geeignete Unterlagen unter dem Bugrad oder den beiden Hauptradern ausgerichtet.
Der obere Rand der Rumpfoffnung (Haubenauflage) muss fir die Wagung waagerecht ausgerich-
tet sein. Es ist darauf zu achten, dass das Flugzeug auch in Spannweitenrichtung horizontal steht.
Das kann mit einer Wasserwaage auf dem Hohenleitwerk Gberprift werden.

Im Folgenden ist ein Wagebericht als Beispiel dargestellt. Der Wagebericht des Flugzeugs im Aus-
lieferungszustand wird im Werk diesem Flug- und Wartungshandbuch beigefligt. Es liegt in der
Verantwortung des Eigentliimers, bei Verdnderungen am Flugzeug (Ausstattungsdnderung; Repa-
raturen) einen neuen Wagebericht anzufertigen.

Muster Song 120 LW Hinweis:
Die Leergewichtsdaten im

nebenstehenden Beispiel ent-
Werks-Nr. 13 sprechen nicht dem aktuellen

Kennzeichen D-M
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‘ Ausriistungsliste

vom 13.05.2016

BP
1

negativ <

1
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8.2° Wasserwaage {
%’
X
e —
pa———____

Flugzeug!

Die Leermasse und die Leer-
gewichts-Schwerpunktlage
darf nur dem jeweils giiltigen
Wagebericht entnommen
werden!

Der aktuelle Wagebericht ist
nur mit der aktuellen Ausris-
tungsliste giiltig. Bei Anderung
der Ausristung muss auch der
Wagebericht gedndert wer-

Vorderkante Fligel in den.
Bezugspunkt (BP) Rumpfnihe
waagerechte durch Keil auf Leitwerkstrager mit 8,2 ° Bitte beachtgn Sie, dass die
Bezugsebene bzw. 1000 mm Iang, 144 mm hoch Grundla.ge dieser Fl.ngeUg_
- - kategorie auf der Einhaltung
Wagung und Leergewichts-Schwerpunktlage der Leermasse von 120 kg
_ Ab- beruht. Eine Uberschreitung
Auflage Gewicht stand | Moment | yioser | eermasse durch nach-
¢ [ke] 2u [kg m] 9
g g tragliche Anderungen macht
BP [m] die Zulassungsgrundlage zu-
Bugrad 10| -1,39 -1L4| nichte.
Hauptrad links 67,2 0,52 34,9
Hauptrad rechts 67,3| 0,52 35,0| Selbstverstandlich mussin
Abzug Kraftstoff -3,3 0,51 -1,7 jedem Fall d'ie maximale Ab-
Abzug Ausriistung -12,3 0,4 -4,9 ZIugmasse eingehalten wer-
en.
Gesamt 119,9 0,517 61,9
.12
Leermasse 119,9 kg max. 120
kg
Schwerpunkt, leer 0,517 m

6.3  Berechnung des Flugmasseschwerpunktes

Die aktuelle Schwerpunktposition kann nach folgendem Schema berechnet werden. Der Schwer-
punktabstand ergibt sich, wenn die Momentensumme durch die Gesamtmasse dividiert wird.

Die Schwerpunktposition muss innerhalb des Bereiches von 364...496 liegen. Die Gesamtmasse
darf 235 kg nicht Gberschreiten.

Die Kraftstoffmasse erhalt man, indem man das Volumen in Liter mit 0,75 kg/l multipliziert.

Masse Abstand BP | Moment
[ke] [m] [kg - m]
Leermasse 119,9 0,517 62,0
Ausristung 12,3 0,400 4,9
Pilot 85,0 0,400 34,0
Gepack 1,5 0,200 0,3
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| Kraftstoff | 16,0 0,500 | 8,0]
234,7 0,465 109,2
SP-Position 465 mm
zuldssige vordere Lage 364 mm
zulassige hintere Lage 496 mm
Gesamtmasse 234,7 kg

6.4  Ausriistung

Zur Ausristung zahlt, was nicht in der Mindestleermasse enthalten ist. Die Mindestleermasse
entspricht dem Zustand, der mindestens erforderlich ist, um das Fliegen zu ermoglichen. Bei fest
eingebauten Geraten, wie z.B. Funkgerat und Radverkleidungen, diirfen die Geradte und Einbauten
mit gewogen und vom Gesamtgewicht abgezogen werden.

Die betroffenen Gerate und Einrichtungen sollen in einer Ausriistungsliste mit Gewichtsangaben
aufgefiihrt werden. Bei der Berechnung der Schwerpunktlage muss die Ausriistung mit beriick-
sichtigt werden.

Die mogliche Ausriistung sollte moglichst gering gehalten werden, da die maximale Flugmasse bei
schwereren Piloten schnell erreicht ist.

7 Systembeschreibung und Funktionen

7.1 Flugzeugzelle

Das ultraleichte Flugzeug Song120 LW ist ein einsitziger Tiefdecker in CFK-Bauweise. Der Rumpf ist
aus CFK, teilweise in PVC-Sandwich-Bauweise und mit ovalem Querschnitt. Die Formgebung wur-
de so gewahlt, dass ein glinstiges Verhaltnis zwischen Festigkeit, Gewicht und aerodynamischem
Widerstand erreicht wird.

Das Hauptfahrwerk ist mit mechanischen Bremsen versehen und ist an einer Dural-Konstruktion
aufgebracht. Das Bugrad lasst sich mit Pedalen steuern. Die Radbremsen werden durch einen
gemeinsamen Hebel an dem Steuerknippel betatigt.

Der Fliigel besteht aus einem Rechteck, zwei Trapezanteilen und Randbogen und enthalt einen
Haupt- und einen Hilfsholm. Die Holmgurte bestehen aus industriell gefertigten Rechteck-CFK-
Profilen (Lamellen). Die Beplankung ist in CFK-Sandwich-Bauweise ausgefiihrt. Der Fllgel ist mit
Querrudern und Storklappen ausgestattet. Die Querruder sind mit Ausgleichgewichten versehen,
um Flattern zu vermeiden. Die Flligelbefestigung erfolgt durch je 2 Bolzen in der Anschlussrippe
und im Konsolentrager.
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Der Flugel hat durchgehend das Laminarprofil UAG 88-143/20.

Das Hohenleitwerk ist eine CFK-Sandwich-Konstruktion mit einem Trager und CFK-Gurten. Das
Ruder ist gedampft. Das beidseitige Seitenruder wirkt wie Endscheiben und erhéht auf diese Wei-
se die Wirksamkeit.

Die Rumpfschale mit den beiden Leitwerkstragern ist als selbsttragende Faserverbund—
Konstruktion ausgefiihrt.

7.2 Systeme
7.2.1 Motor

Der Polini THOR 250 DUAL SPARK - Motor ist mit zwei Ziindkerzen und zwei unabhangigen Ziind-
ungen ausgeristet, um maximale Sicherheit in jeder Flugsituation zu gewéhrleisten. Eine Ziindung
wird vollig getrennt von der Batterie betrieben, wahrend der zweite Ziindkreis von der Batterie
versorgt wird.

Die Flussigkeitskiihlung ermoglicht eine gute Konstanz der Leistung und der Eigenschaften .

Der Zylinder ist eine gegossene Leichtmetall-Legierung, die eine gute thermische Stabilitdt ermog-
licht. Der Kolben, gegossen aus Leichtmetall mit hohem Siliziumgehalt, reduziert die thermische
Ausdehnung und das Festfressen. Die Kolbenoberflache ist speziell gestaltet zur Optimierung der
Verdichtung.

Der Motor ist mit einer Gegenwelle ausgestattet, welche die Vibration reduziert und auf diese
Weise auch die Lebensdauer des Motors verlangert. Die umgekehrt drehenden Massen verringern
aullerdem etwas die Kreiselkrafte der Kurbelwelle.

Die Fliehkraftkupplung befindet sich in einem Gehiuse mit Olschmierung zusammen mit dem
Untersetzungsgetriebe.

Der Motorstart kann nur mit dem elektrischen Anlasser durchgefiihrt werden. Die Fliehkraftkupp-
lung verhindert das Anwerfen (iber den Propeller.

Die Lichtmaschine liefert etwa 80 W bei einer Drehzahl von 5.500 1/min.

7.2.2 Propeller

Der Propeller ist mit einem federbelasteten Mechanismus ausgestattet, der bei stehendem Motor
die Propellerblatter zu faltet. Bei laufendem Motor sorgt die Fliehkraft fiir das vollstindige Offnen
der Propellerblatter.

Nach dem Abstellen des Motors bleibt der Propeller allerdings nicht sofort stehen, sondern die
Rutschkupplung trennt die Verbindung zur Kurbelwelle, sodass der Propeller weiter drehen kann.
Im Flug wird der Propeller durch den Fahrtwind angetrieben und kann nur durch Betatigung der
Propellerbremse angehalten werden. Erst wenn die Propellerwelle stark genug abgebremst wur-
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de, faltet der Propeller zu und reduziert auf diese Weise erheblich den aerodynamischen Wider-

stand.

7.2.3 Kraftstoffanlage

Die Kraftstoffanlage besteht aus einem Tank mit beliiftetem Deckel und Fiillstandsanzeige mit
Schwimmer. Der Auslass fiihrt zur einer Handpumpe (Blasebalg), die nach einem langeren Still-
stand fir ausreichend Kraftstoff am Vergaser sorgt.

I

)'/\ ) pneumatische
Kraftstoffpumpe

v T TTe—=d Filter Eﬂ

Brandhahn %}

Handpumpe

Flllstands-
belifteter o anzeige
Tankverschluss

\l—“—ﬂ Tank

Ablassventil

Uber einen Filter und pneumatisch angetriebener Pumpe gelangt der Kraftstoff zum Vergaser. Im
Brandfall ldsst sich die Kraftstoffzufuhr tiber den Brandhahn absperren.

Ablassventil
Das eingebaute Ablassventil im Tank ist nicht vorgesehen fiir die Uberpriifung des Kraftstoffs vor

dem Flug. Die bei Flugzeugbenzin (ibliche Methode - eine abgelassene Kraftstoffprobe auf Was-
sertropfen zu priifen - ist bei den heutigen Kraftstoffgemischen nicht erfolgreich, da der Alkohol-
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gehalt von 5 % bei Superbenzin bzw. 10 % bei E10 daflir sorgt, dass die moglichen relativ geringen
Kondensatmengen weitgehend im Alkohol gel6st werden und nicht als Wassertropfen erkennbar
sind.

Hinweis zur Erdung bei Tanken

Die bei Metallflugzeugen (bliche Erdverbindung lGber den Auspuff ist bei Song 120 LW nicht aus-
reichend. Beim Betanken ist es sinnvoll den Metalltrichter oder den metallischen Auslauf einer
Befilleinrichtung (z.B. Metall-Benzintank) Gber eine flexible elektrische Leitung (Querschnitt

> 1,5 mm?) mit einem Erder zu verbinden. Der Erder kann ein Campinghering sein oder eine ande-
re verfligbare metallische Verbindung zum Erdreich.

7.2.4 Elektrische Anlage

Die dargestellte Schaltung entspricht der Schaltung im Polini-Motorhandbuch und ist erganzt
durch weitere Gerate.

-~
™~ | Anschluss
oA ~ | Ladegerat
— L.
Hauptschalter
14,5V 0,5 V 0A
—I
S % Kurbel-
| o welle Geber Display
3 4 * i
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regler A ) I
1 2 Ziind- EMI Lx :
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Test 1: Batteriezlindung Aus
Test 2: Magnetziindung Aus

e BRS: Rettungssystem
Motorgehause gssys

Elektrische Anlage

Die elektrische Anlage des Song-120 LW enthilt einen auf der Kurbelwelle installierten Generator
mit nachfolgendem Spannungsregler. Mit dieser Spannung wird der LiFePo4 — Akku geladen. Zu-
satzlich lasst sich der Akku, z.B. nach langerem Stillstand, tGber die Ladebuchse mit einem speziel-
len Ladegerat laden.

Achtung, ein Uibliches Ladegerat fir Blei-Sdaure-Akkus ist nicht geeignet. Es kann sehr schnell den
Li-Akku zerstoren!
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Ein geeignetes Ladegerat wird vom Song-Hersteller angeboten.

Der Motor ist mit zwei Zlindkreisen ausgeristet:
1. Batteriezlindung mit zusatzlicher Ziindbox und Geber
2. Magnetziindung

Die Ziindkreise lassen sich unabhangig voneinander z.B. vor dem Start priifen. Fiir den gemeinsa-
men Betrieb missen der Hauptschalter und der Ziindschalter eingeschaltet sein. Die Zlindkreise
lassen sich durch die Taster , Test 1“ und ,Test 2“ getrennt priifen. Beide Ziindkreise werden bei

Betatigung des Rettungsgerates ausgeschaltet.

Ziindung und Motorstart

Wenn nur der Hauptschalter ausgeschaltet wird, ist die Magnetziindung immer noch in Betrieb.
Erst durch den Ziindschalter werden beide Ziindkreise zuverldssig ausgeschaltet.

Der Starter lasst sich nur betatigen, wenn der Hauptschalter eingeschaltet ist.

Uber den Hauptschalter wird auch alle {ibrige Avionik gefiihrt. Die weitere Ausstattung mit Funk-
gerat, GPS-Navigation, Transponder usw. ist kundenspezifisch.

Die Leitungsschutzsicherungen mit je 10 A stammen aus dem Kraftfahrzeugbereich.

7.2.5 Fahrwerk und Bremsen

Reifen: 90/65 x 6,5 (minibike)
Scheibenbremse: mechanisch (minibike)
Federung:

Handelstblicher Gummizug 8 mm, Lange 2200 mm, sehr straff gespannt

7.3 Steuerung
Die Quer- und Hohensteuerung erfolgt mit einem Steuerkniippel in der Mitte.
Die Gas- und Storklappen-Hebel sind links angeordnet.

Die Querruder werden vom Steuerknippel durch Stangen angelenkt.
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Die durch Stangen untereinander verbundenen Seitenruder werden von Pedalen durch einen Zug-
Druck-Bowdenzug angelenkt.

Das Hohenruder wird ebenfalls durch einen Zug-Druck-Bowdenzug betatigt.

7.4  Cockpit
An der linken Seite der Haube befindet sich ein Liftungsfenster.

Der Sitz ist mit einem 4-Punkt-Sicherheits-Gurtzeug ausgestattet. Fiir die Erhohung des Sitzes oder
Verschiebung nach vorne kann eine zusatzliche Polsterung eingesetzt werden. Das Cockpit ist mit
einer verstellbaren Pedalsteuerung und verstellbaren Sitzlehne ausgestattet.

Das Instrumentenbrett mit Flug- und Motor-Uberwachungsinstrumenten, Bedienelementen und
Schaltern ist im Haubenrahmen integriert.

7.5  Beschriftungen und Markierungen

Song 120
Hersteller:  Gramexs.r.o.
Tschechien
Seriennummer:
Leermasse 120 | kg
Max. Abflugmasse 235 | kg
Song 120
Leermasse 120 | kg
Max. Abflugmasse 235 | kg
Max. Zuladung 115 | kg
Min. Pilotenmasse 80 | kg
Max. Fluggeschwindigkeit Ve 144 | km/h
Max. Horizontalgeschwindigkeit Vy 128 | km/h
Uberziehgeschwindigkeit Vo 55 | km/h
Max. Geschwindigkeit in rauer Luft 117 | km/h
Max. Pilotenmasse abhangig von Tankfillung
Tankfillung Liter Max. Pilotenmasse [kg]
voll 22,0 97,5
3/4 16,4 102,0
1/2 11,0 106,0
1/4 5,5 110,5
30 min Zeit 5,0 111,0
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Windbegrenzungen bei der Lan-
dung

Seitenwind 18 km/h
Gegenwind 37 km/h

Kunstflugmanéver und beabsichtigtes
Trudeln ist verboten!

Dieses Ultraleicht-Flugzeug ist nur fiir
VFR-Fliige wahrend des Tages ohne
Vereisungsbedingungen gepriift wor-
den.

Die Einstellungen der Ruder werden individuell ermittelt und als Schild im Flugzeug angebracht.

Im folgenden Beispiel sind Ruderauslenkungen angegeben, die von lhrem Flugzeug abweichen

kénnen.
Maximale Ruderausschlage
Ruder nach unten nach oben
nach links (SR) | nach rechts (SR)
Querruder 15° 15°
Hohenruder 25° 20°
Seitenruder 25° 25°

8 Wartung, Service, Reparaturen

8.1  Auf- und Abriisten der Fliigel

Das Auf- und Abristen der Fliigel ist relativ einfach, wenn man zu zweit ist. Die einzelnen Fllgel
sind relativ leicht und lassen sich gut transportieren, solange man einen einigermallen windge-
schitzten Platz benutzen kann. Fiir die Montage ohne Hilfsperson muss man sich entsprechende
Montagehilfen herstellen.

Vorgehensweise:

1. Hebel zum Anschluss der Storklappe muss nach oben gestellt werden
2. Fligelstummel in die Holmbricke des Mittelstiicks zu etwa 2/3 einfiihren
3. Sicher stellen, dass sich die Querruderverbindung trifft

Revision 2.0 Seite 32 31.Jan. 2017




Song 120 LW

Fligelanschluss rumpfseitig Holmstummel wird eingefiihrt

Die Verbindungen fir die Steuerung miissen vor
dem Zusammenstecken fluchten.

FIUgeI—VerbindungsboIze im Cockpit mit
Klemmbugel-Sicherung

1.

Fligelbolzen bereit zum Durchstecken durch den  Fokker-Nadel sichert Fliigelbolzen am duReren
Holm Fligelstummel; Zugang tUber Handloch
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4. Holmstummel weiter einschieben; einen Fligelbolzen an der AuRenseite einfihren, der
zweite Bolzen wird vom Cockpit aus (hinter der Riickenlehne) eingefiihrt

Fokker-Nadel zum Sichern durch Hebel und Alublech stecken

Storklappe durch Stift mit Anlenkhebel verbinden und sichern

Gleicher Vorgang fiir die zweite Fligelseite

Querruder und Storklappenbetatigung prifen

5.
6.
7.
8.

e T
SUPPORT
SHUR LOCAL

»
YOUR L
|0UITA_|!

Holmstummel komplett eingeschoben; Fligelspitze auf und ab, bis der Verbindungsbolzen passt

Storklappe anschlieRen und Sicherung Deckel schlieRen
aufstecken

8.2  Sicherung beim Strafientransport

Die Breite des Fligelmittelstiicks lasst auf einem geeigneten Anhanger legalen Stralentransport
zu. Der Anhanger soll Rumpf und Flligel getrennt befestigen und sichern. Am Flugzeug befinden
sich keine speziellen Einrichtungen zur Ladungssicherung.

Es empfiehlt sich den Faltpropeller mit einem Band zusammen zu binden, um ein Aufeinander-
schlagen der Blatter bei gréRBeren Stralenunebenheiten zu verhindern.
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8.3 Wartung Rettungsgeridit

Die Wartungsintervalle des Rettungsgerates gehen aus dem Handbuch des Rettungsgerates her-
vor.

8.4  Pflege des Flugzeugs

Die Pflege des Flugzeugs sollte zweckmaligerweise nach jedem Flugtag erfolgen. Zur Reinigung
der Fligelvorderkante, Propeller und Haube geniigt Wasser. Nur bei starker Verschmutzung kann
man dem Wasser ein Reinigungsmittel (Geschirrsplilmittel) zusetzen. Zum Trockenreiben kann
man ein Glaspflegetuch (Fensterleder ) benutzen.

Achtung, die Lackschicht ist beim Song-120 LW aus Gewichtsgriinden relativ diinn und nicht
vergleichbar mit der Gelcoat-Schicht von grof3en Segelflugzeugen. Deshalb sollte man auch kei-
ne Ublichen Lackreiniger mit Schleifmitteln einsetzen.

Etwa einmal pro Flugsaison sollte man das Flugzeug griindlich reinigen, trocknen, anschlieRend
ein Autowachs auftragen und nur vorsichtig polieren.

Kratzer in der Haube lassen sich mit Plexiglas-Pflegemitteln beseitigen. Auch bei der Haube ist zu
beachten, dass die Materialdicke geringer als bei schweren Flugzeugen ist.

Revision 2.0 Seite 35 31.Jan. 2017




Gramex spol s.r.o.

Flughandbuch

Song 120 LW

8.5 Kontrollen am Flugzeug

Mator: Polind Thor 250

Friifer:

Durchbidkhren einer Std.- Kontralle

Seriennummer:

Clatum:

oder

1Jahr

Faltpropeller

50 h

Bemerkung

lle

Fropeller:

=

=

Fropellerbliter: Beschidigung,

=

Fropellerbefestiqung:

Fropellerschlag messen

Schrauben und Muttern: &nzugsmoment prijfen; Korrosion entfernen, Schutz

Flanzch

00| == | | e L O

oder

1.Jahr

Triebwerk [grau: aus Polini-Handbuch dbernommen)

50 h

Bemerkung

e

Getriebed| wechseln

‘wagserstand im Kiihlsystem priifen und eut. nachfiillzn

Schlauchschellen und Dichtheit im Kiiklsystem priifen

Luftfilter reinigen

EAEAEE]

Luftfilter tauschen

[ gine Zindkerze im Wersatz won 26 hwechseln

Eompressionskontrolle

X(H

OO0 | =0 | o | [ | LD D

Wergaser reinigen [lsopropanal oder Wergaserreiniger]

L]

Didmpfer fiir Maotoraufhdngung tauschen

=

Priifung und Schmierung der Steuerk.abel und -stangen

Triebwerksreinigung

12

‘Werkabelung, Relais, Starter, elektrizche Anschlizse, Masserverbind.

13

Akkuzustand prijfen

EEAE L]

14

Erandschott reinigen und ijberpriifen

15

BEefestigung der Motorverkleidung priifen

16

Mlatorpriiflauf: Leerlauf, max. Orehzahl, Ziindung, Batterie wird geladen

17

Sicherungsdrihte, ggf. neu wickeln

13

[latartrdger, Aufhdngung

EAEEIE]

13

Federn am Auspuff tauschen

20

Mlembranuentil priifen

21

Ealben und Kolbenringe priifen sowie Lagerung am kurzen Ende

22

EntferneniReinigen wvon Kohleablagerungen an Dekompressionsdinung

EAEIEIL]

23

Getriebe entfernen und Abnutzung won Kupplung und Glocke priifen

24

Kaolben, Kolbenringe und Lagerung am kurzen Ende tauschen

25

Tausche Schallschluckmaterial im Schallddmprer

26

Tausche Membranventil

[ [

27

Tausche alle Lager und Dichtungen

28

Tausche Kurbelwelle

249

Tausche Zylinder

EAEE]

Kraftstoffsystem

200 h

Bemerkung

e

Tankentwisserung baw. Benzinablass

a

Eraftstoffleitung, Schnellverschliisse

Kraftstoffleitungen tauschen; Startpumpe priifen

ol

Kraftstoffpumpe pridfen

Kraftstofffilter wechseln

EAEAES

Brandhahn, Beschriftung

Tankbeliftung, Tankdeckel, Beschriftung

Tankbefestigung

Druckprobe Tanksystem mit 100 mbar; Schlauch am Yergaser entfernen und verschlieBen|

00 | == | T | T

oder

1.Jahr

Fahrwerk

200 h

Bemerkung

e

Hauptfahrwerk

Bugrad, Steuergestings

Gummibander [Federung]

Fiadlager priifen

Fieifen auf Abnutzung priifen

Luftdruck prijfen und ewt. einstellen

Leitungen, Belige, Erems=gehiuse

OO0 | =l T | | LD D

Bremstiissigheit wechseln

Fadgabeln auf Beschidigung priifen

Funktionsprobe Bremsen und Lenkung

Revision 2.0 Seite 36

31. Jan. 2017




Gramex spol s.r.o. Flughandbuch Song 120 LW

Flugwerk, Cockpit 50 h (100 h{Z200 h Bemerkung lle
SuRere Beplankung =
Flugzeugzelle =
Sicherheitzgurte =
‘Werkleidung, Polsterung, Sitzwanne

Seilziige, MICO-Guetschungen, Knippellagerung, Lager, Scharniere
Haube, SchlieRmechanismus, Markierangen

Instrumente, Sensoren, Markierungen =
Instrumentenverk.ablung und Anschlisse =
4| Instrumentenbrett, Masseverbindung, Beschriftung =
10] Liiftunig, Bedienkndpfe =
1) Trimmung =
12| Steuerseile, Kabel, Schlduche u. Leitungen in FuRbodennihe =
13| Beleuchtung, Schalter, Sicherungzautomaten =
14| AuRenbeleuchiung =
15] Stau- und Statikleitung =
16| Funkgerdt, GP'S =
17| Antennen und Kabel

12| Batterie, Batteriekasten, Kabel
19| Bolzen und Werschraubungen =
201 Anschlige aller Ruder

21| Héhenruder, Trimmmotor, Ausgleichsmassen
22| Querruder, Trimmmotor, Ausgleichsmassen
23| Seitenruder, Lagerung

24| Seitenruderpedalwerk und Seile

26| AuRere Oberfliche; Beplankung aller Buder =

EAEAE]

000 | =ed | T [ | LD P

Ak

MM

Rettungssystem 1dahr| & Jakre Bemerkung lle

Zusitzlich durchgefiihrte Arbeiten und Bemerkungen:

Qrt, Diatum Mame des Priifers
Dier Prifer muss fiir 120-kg-Flugzeuge nicht unbedingt Klasse &

zein, &= geniigt eine mit Technik ausreichend vertraute Person,

Diese Kontrollliste steht auch als getrenntes Dokument zur Verfligung.

8.6  Reparaturen an der Zelle

Reparaturen an der Zelle sollten nur vom Hersteller oder Fachleuten mit Erfahrung im Kunststoff-
flugzeugbau durchgefiihrt werden.

Achtung, die Laminatstarken und Sandwich-Kerndicken sind haufig geringer als bei groRen Se-
gelflugzeugen!
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8.7 Einstelltabellen

Normalerweise gibt es keinen Grund die Ausschlage der Ruderflachen zu liberprifen und eventu-

ell neu einzustellen. Nach Reparaturen kann es aber notwendig sein die Einstellung neu vorzu-

nehmen. Dafiir gilt die folgende Tabelle:

Maximale Ruderausschlage

Ruder nach unten nach oben

nach links (SR) | nach rechts (SR)
Querruder 15° 15°
Hohenruder 25° 20°
Seitenruder 25° 25°

9 Berichtigungsstand
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